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Virus Size

€PM25 '
Combustion particles, organic
HUMAN HAIR compounds, metals, etc.
50-70um <2.5um (microns) in diameter

influenza SARS-CoV-2
© PMio 0.1 pum 0.12 um

Dust, pollen, mold, etc.
<10um (microns) in diameter

Image courlesy of the U.S. EPA rhinovirus adenovirus
0.03 um 0.1 um

FINE BEACH SAND

https://www.cdc.gov/flu/resource-center/freeresourcesygeg ms/ Miggesahfechhftprjl/20RAionsdesignedforhealthcare.com/rhinovirus4
https://phil.cdc.gov/Details.aspx?pid=23312, https://pdb101.rcsb.org/motm/132
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_ Size Matters

respiratory fluid

., * Airborne virus is not naked! /
0?1_;1m
¢ 0.5 um
*Size determines (0.2-100 pm)

" « Lifetime in the atmosphere
* Where it deposits in the respiratory system
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Ipotesi in campo

...per spiegare la rapida
(anomala /non controllata) diffusione
della malattia in alcuni territori...




Aerosolisti

WHO e CDC

Hanno sottovalutato la
trasmissione airborne
Non hanno raccomandato

protezione con mascherine

Diffusione non controllata:
FACT CHECK: COVID-19is NOT airborne

The virus that causes COVID-19 is mainly transmitted through droplets
generated when an infected person coughs, sneezes, or speaks. These
droplets are too heavy to hang in the air. They quickly fall on floors

rrrrrr faces.
COVID -19 IS CONFIRM!

You can be infected by breathing in the virus if you are within 1 metre of a ;S ERBORNE

person who has COVID-19, or by touching a contaminated surface and then
touching your eyes, nose or mouth before washing your hands.

To protect yourself, keep at least 1 metre distance from others and
disinfect surfaces that are touched frequently. Regularly clean your hands
thoroughly and avoid touching your eyes, mouth, and nose.

March 28 2020

., Shane -

The moist turbulent gas cloud helps
prolong the droplets in a liquid form
which may help the pathogen. In
most environments it rises because
it's warmer than ambient air.

The CDC says to maintain
6 feet distance to prevent
the spread of COVID-19.

Ospedali
- Mezzi di trasporto
- Sistemi di condizionamento aria

- Luoghi pubblici affollati confinati
- Outdoor a distanze fino a 3 metri
- In fila, seguendo la scia,....
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“They Call Us and We Go Notable Articles 0f2019 BB MGH
12 practice-changing articles Case 112020: A 37-Year-Old Man

| with acial Droop, Dysarthria,
and Kidney Failur...
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Aerosol and Surface Stability of SARS-CoV-2 as Compared with SARS-CoV-1

COVID-19 PANDEMIC

How is the virus transmitted?
.
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Direttisti

« (a) L'esposizione pregressa a polveri fini ha
determinato un danno biologico che rende piu
suscettibile/meno resistente I'organismo umano
al virus

. (b) Le polveri fini inalate insieme al virus (anche
successivamente) determinano un danno
biologico che rende piu suscettibile/meno
resistente I'organismo umano al virus
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Size Matters

Particellaristi

/
: O

0.5 um

respiratory fluid

*Size determines (0.2:100 ym)

« Lifetime in the atmosphere

* Where it deposits in the respiratory system
® “® 0y
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DIRECT CONTACT AIRBONE HIGHWAY

Safety distance ——) 1-2meters ———) 7 -8 meters

) > 8 meters
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Trasportisti

e Trasporto a lunga distanza
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Altre Ipotesi

 Temperatura
e Cambiamenti climatici

« Spandimenti in agricoltura

* Negazionisti/attendisti
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Relazione circa I'effetto dell'inquinamento da particolato atmosferico e la diffusione di
virus nella popolazione
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Numero contagi

== |ombardia ===emilia e—\/eneto e—|3zio =——piemonte  =====campania == pyglia
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====sardegna  ===sicilia s—t0Scana = trentino e mbria e yalle d'aosta
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Normalizzando per la popolazione

Contagi / Popolazione *100000 ab
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Stagione influenzale 2018-2019
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Curve contagi

70000 giorno 1 (45-54 contagi): Per Lombardia 22 Febbraio

per Emilia Romagna 26 Febbraio
per Veneto 25 Febbraio

per Lazio 6 Marzo I

per Piemonte 2 Marzo —

50000 per Campania 5 Marzo —

per Puglia 9 Marzo —
40000
30000
20000
10000

= — ——————— ]

0

giorno giorno giorno giorno giorno giorno giorno giorno giorno giorno giorno giorno giorno giorno giorno giorno giorno giorno giorno giorno giorno giorno giorno giorno giorno giorno
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51




LABORATORY OF

o
=
=
=
=
:
0!
)
7!
=
=
Z
)
2
Z
Q
=
>
Z
9]

o
=
o
=
S o
=S Qa
o =
: =
= e
o
- 2
=
g O
=
-
AI
a, N
2
2
Z
5

Confronto ROMA vs MILANO

20000

18000

16000

14000

12000

10000

8000

6000

4000

24 Febbraio

2000

0¢/v0/6¢C
0¢/v0/Le
0¢/v0/s¢
0¢/v0/ec
0¢/v0/Le
0¢/v0/61
02/v0/L1L
0¢/v0/S1L
0c/vo/elL
0¢/vo/LL
0¢/v0/60
0¢/v0/L0
0¢/v0/S0
0¢/¥0/€0
0¢/v0/10
0¢/e0/0€
0¢/€0/8¢
0¢/€0/9¢
0¢/€0/ve
0¢/e0/ce
0¢/€0/0¢
0¢/e0/81
02/€0/91
0¢/e0/vL
0¢/e0/ct
0¢/€0/01
0¢/€0/80
0¢/€0/90
0¢/€0/v0
0¢/€0/20
0¢/e0/6¢
0¢/eo/Le
0¢/c0/Se
0c¢/eo/ee

e=——=ROMA e=——=MILANO




LABORATORY OF

o
=
=
=
=
:
0!
)
7!
=
=
Z
)
2
Z
Q
=
>
Z
9]

o
=
o
=
S o
=S Qa
o =
: =
= e
o
- 2
=
g O
=
-
AI
a, N
2
2
Z
5
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Editorial

Airborne Transmission Route of COVID-19: Why 2
Meters/6 Feet of Inter-Personal Distance Could Not
Be Enough

Leonardo Setti **(", Fabrizio Passarini 2(*), Gianluigi De Gennaro (), Pierluigi Barbieri *,
Maria Grazia Perrone 3, Massimo Borelli ¢, Jolanda Palmisani 3, Alessia Di Gilio >,
Prisco Piscitelli 7 and Alessandro Miani 5°

(i' International Journal of K\
[ ? ', Environmental Research MD\P»
\} ¥

/| and Public Health
o
Searching for SARS-COV-2 on Particulate Matter:
A Possible Early Indicator of COVID-19

Epidemic Recurrence

Leonardo Setti !, Fabrizio Passarini ?, Gianluigi De Gennaro ? Pierluigi Barbieri ¢, Alberto
Pallavicini 5, Maurizio Ruscio ¢, Prisco Piscitelli 7%, Annamaria Colao ® and Alessandro Miani 74%*
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The Potential role of Particulate Matter in the Spreading of COVID-19
in Northern Italy: First Evidence-based Research Hypotheses

Leonardo Setti’, Fabrizio Passamu2 Gianluigi De Gennaro’, Pierluigi Barbieri®, Mana Grazia
Perrone’ ' Andrea szzalunga Massimo Borelli’, Jolanda Palm:sam Alessia Dl Gilio®, Prisco
Piscitelli®, Alessandro Miani®
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SARS-Cov-2 RNA Found on Particulate Matter of Bergamo
in Northern Italy: First Preliminary Evidence

Leonardo Setti', Fabrizio Passarini’, Gianluigi De Gennaro’, Pierluigi Barbieri’, Maria Grazia Perrone’,
Massimo Borelli®, Jolanda Palmisani®, Alessia Di Gilio®, Valentina Torboli®, Alberto Pallavicini®, Maurizio

Ruscio’, Prisco Piscitelli’, Alessandro Miani®
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Concentration

_Category Sit_es Sample Type (copies m-s)
Patient Areas (PAA)
Aerodynamic analysis of SARS-CoV-2in 1. Zone A Workstation® Liles :
: Fangcan 2. Zone B Workstation TSP 1
two Wuhan hospitals gcare e
Hospital . TSI 5
3. Zone C Workstation TSP 0
Yuan Liu, Zhi Ning &, Yu Chen &, Ming Guo, Yingle Liu, Nirmal Kumar Gali, Li Sun, 4. Patient Mobile Toilet Room TSP 19
Yusen Duan, Jing Cai, Dane Westerdahl, Xinjin Liu, Ke Xu, Kin-fai Ho &, Haidong 5. Intensive Care Unit (ICU) TSP 0
= A = = . 6. Intensive Care Unit (ICU) Deposition 31*
K Fuld & Ke L . .
an= Qingyan Ful= & ke Lan Eg;‘gi‘t'gl 7. Intensive Care Unit (ICU) Deposition 113"
T 8. Coronary Care Unit (CCU) ) TSP ) 0
Nature (2020) | Cite this article 9. Ward Zone 16 TSP 0
64k Accesses | 1778 Altmetric | Metrics Medical Staff Areas (MSA)
10. Zone A Protective Apparel Removal TSP? 16
Room (PARR)* TSP® 0
11. Zone B Protective Apparel Removal .
Room (PARR) Size Segregated 42
12. Zone C Protective Apparel Removal _Size Segregated® 20
Fangcang _Room (PARR)* TSP® 0
Hospital 13. Male Staff Change Room TSP 20
14. Female Staff Change Room TSP 11
15. Medical Staff’s Office Size Segregated 20
16. Meeting Room TSP 18
# TSP 21
17. Warehouse TSP 0
Renmin 18. Passageway for Medical Staff TSP 6
Hospital 19. Dining Room for Medical Staff TSP 6
Public Areas (PUA)
20. Fangcang Hospital Pharmacy TSP 3
22. Renmin Hospital Oi ient Hall TSP 0
24. University Office Doorside TSP 0
26. Community Check Point TSP 0
27. Residential Building TSP 0
28. Supermarket TSP 0
29. Department Store 1 TSP 11
30. Department Store 2 TSP 3
# Field Blank® 0
31. Blank Control Field Blank® 0

Note:
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Lapollution deI'air, «facteur aggravant » des impacts du Covid-19

L'épisode, observé en Ile-de-Fance et dans le Grand-Est, trouverait son origine dans les épandages agricoles, dont la saison débute

e week-end, un premier
épisode de pollution prin-
tanier a été constaté en
‘plusieurs points du territoire, no-
tamment en Ile-de-France et dans
le Grand-Est, les deux régions les
‘plus touchées par la propagation
de Tépidemie de Covid-19. car, si
les mesures d

en passant dans T'atmosphere,
réagit avec les oxydes d'azote
(NO,) - issus du trafic routier ou
de T'activité industrielle - pour
former des particules de nitrate
dammonium et de sulfate d'am-

‘monium,. Ces particules peuvent
voyager sur plusieurs hloml‘.(ls,
dou les

miologie des maladies_allergi-
ques et respiratoires de 'Tnserm,
Isabella Annesi-Maesano détaille
le mécanisme: «La pollution
abime les muqueuses des voies

qui

tant dans lair.

rouvant ur inte-

liens des aérosols ont pris leurs
distances avec ces résultats, esti-
mant que le lien de causalité res-

Thumaine du virss par des aéro-
sols sur de longues. distances.
Néanmoins, s'l existe, ce mode de

nest pas le mode de

Jait pénétrer plus facilementles vi-
rus et, par agrégation, les particu-

Une autre étude, publiée égale-
ment le 17 mars, dans le Rew E

«Position natlonale nécessalre»

En attendant, le collectif Air-
santé-Climaten appelle «au
principe de précaution , afin de
limiter les émissions de particu-
les fines lides aux épandages
dont la saison débute. «Si on ne
limite pas rapidement les épanda-
ges, cela nsque dannihiler Ie[fer
des mesures d

permisde led\nrelapol.hmnnhee
au trafic routier avec une chute
spectaculaire des émissions
doxydes d'azote, elles nont pas

i nsta-
165 dans dos grandos aggloméra.
tions, comme Paris, Strasbourg

cules fines, les plus dangereuses
pour la santé, car elles pénatrent
profondément dans les voles res-
piratoires. Ces niveaux ont méme
augmenté au cours dela semaine
ala faveur des conditions météo-
rologiques (ensoleillement et ab-
sence de vent) pour dépasser, sa-
medi 28 mars, les limites légales,
dans Tagglomeration parisienne,
Bas-RI t-Rhin.

i
Les zones touchées par ces pics
nt leplu

virus au fond des voies aérien-
nes.» En 2003, une étude, publiée
dans la revue scientifique de
santé publique Environmental
Health, a analysé le lien entre la
pollution de I'ar et les cas létaux

lourd tribut au coronavirus. Dans
une note diffusée vendredi
27 mars, Atmo France, qui re-
groupe Tensemble des organis-
‘mes de surveillance de la
de Tair, conclut qu'«une exposi-
tion chronique a la pollution de
Iair est un facteur aggravant des

Outre le chauffage résidentiel
au bois, cet épisode de pollution
Se caractérise par «une part im-
portante de particules secondaires
Jformées a partir dammoniac et
doxydes _dazote, Iammoniac
étant issu des

gion parle Covid-19.
Une semaine plus tot, plusieurs
médecins et chercheurs, tous spé-
cialistes de la pollution de Iair,
avaient donné T'alerte. Dans un
courrier, adressé le 21 mars  Ten-
éfets le collectif Air-

épandages de fertilisants », rap-
pelle Atmo Grand-Est, Iorga-
nisme chargé de la surveillance
de la pollution de 'air dans la ré-
glon. Le processus chimique est
bien connu: lors des épandages
agricoles ),

Santé-Climat_interpellait IEtat
sur «la nécessité de limiter drasti-
quement les épandages agricoles,
afinde tout

vére (SRAS; causé par le SARS-
CoV) en Chine. Elle montrait que
les patients contaminés vivant
dans des régions modérément
polluées avaient 84 % plus de ris-
ques de mourir que les panems
de régions peu polluées. De
méme, les patients vlvnnt dans

zones fortement polluées
avalent deux fols plus de risques

pour sa part que le coronavirus
pourrait persister dans Iair pen-
dant trois heures. Mais article ne
‘mentionne pas le role des parti-
cules fines ni la charge virale,
Cest-a-dire a partir de quelle dose
le virus serait infectant via les aé-
rosols. Dans un avis rendu le
‘meéme jour, le Haut Conseil de la
santé publique (HCSP) rappelle

que «la présence d'un virus dans
Tair n signifie pas qu'l ot infec-

mondiale de santé (OMS). «Le
Jait que les particules fines puis-
sent servir de vecteur a la propa-
gation du coronavirus mre une
hypothése, commente Maria
Nelra, la directrice du départe-
‘ment santé publique et environ-
nement. Et il va falloir plusieurs
'mois pour la confirmer ou I'nfir-
mer, car la propagation du virus
dépend d'une multitude de para-
metres comme les conditions mé-

ontpermis e a polation
liée au_trafic routier», avertit
Thomas Bourdrel, radiologue a
Strasbourg a l'origine du collec-
Hif. 11 rappelle que des solutions
techniques  d'enfouissement
danslesol permettent de réduire
considérablement les émissions
d'ammoniac dans air.

Parmi les rares préfets qui ont
répondu au courrier des méde-
cins, celuide Vendée a it savoir

tieux ni quiily a
“air”». Pour e

HCSP, «il mexiste pas détudes

par les pays.» Plusieurs équipes
commencent a travailler sur le
sujet, 2 TOMS, au service euro-
péen de surveillance de I'atmos-
phere Copernicus ou encore
parmi les épidémiologistes de la
London School of Hygiene
& Tropical Medicine. « Nous cher-
chons a étendre notre réseau de
collaboration avec les équipes de

Tale avait éte
a la région et au niveau natio-
nal», «une position nationale
étant nécessaire surun sujet aussi
important ».

De son coté le Syndicat des ex-
ploitants agricoles du Finistére
juge, dans un communiqué, «dif-
Jicilement acceptable, au vu du
‘contexte particulier du Covid-19,
queles agriculteurs plébiscités par
Tensemble de la population pour
assurer leur
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Coronavirus

L'inquinamento ha
aperto la strada alla
diffusione
dell'infezione
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Comunicato stampa

Coronavirus: ENEA, ISS E SNPA lanciano progetto PULVIRUS
su legame fra inquinamento e COVID-19

In particolare 1l progetto vuole approfondire:

- 1l discusso legame fra mquinamento atmosferico e diffusione della pandemma.
- le interaziom fisico-chimiche-biologiche fra polven sottili e virus

- gli effett1 del “lock down™ sull inquinamento atmosferico e sui gas serra.
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Conclusioni

« Studio della letteratura multidisciplinare
* Si parla prima o dopo la fine della tragedia?
« Applicazione Principio di Massima Precauzione
« Allarmisti: -> Preparazione consapevole fase Il
(gestione luoghi pubblici e dei luoghi confinati)
 Distanziamento
* Protezione (mascherine)
* Riduzione delle emissioni
 Gestione della complessita
Necessita di visione sistemica (non corporativismo) oltre che
studi di dominio
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